ECOBIO . Ateliers

gRennes LTSER FRANCE ARMORIQUE

Les marais du Couesnon un snte ateller pour Ies
” chercheurs:-
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Quelques appllcatlons pour la gestlon de ces milieux
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Cendrine Mony

A partir des travaux des différentes équipes de la ZA Armorique

RENN@% T Comité de pilotage 15/10/2018




eco%{ La ZA Armorique, qu’est-ce-que c’est ?

Rennes

> Dispositif labellisé par le CNRS

> 13 Zones Ateliers en France

> Programme d’observation et de recherche a long terme

> Recherche interdisciplinaire en liaison avec le monde gestionnaire, associatif et
politiqgue au niveau régional

-

Problématique
Interactions entre un milieu et les sociétés qui I'occupent et I'exploitent

Influence de la dynamique des paysage sur la biodiversité et le fonctionnement des
écosystemes

J
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eco%{ La ZA Armorique, qu’est-ce-que c’est ?

Rennes

> 20 ans de recherche

PIeineFougeres

> Plateforme de recherche interdisciplinaire sur e s

la dynamique et la gestion des paysages
agricoles

> 9 équipes de recherche de disciplines
différentes (40 pers., 16 theses en cours) Rennes

Archéo el
sciences
o > 3 entités géographiques

v Lentité « bocage » (depuis 1993)
v Lentité «marais » (depuis 2006)
- v' Uentité « urbain et périurbain » (depuis 2011)
écologie

eE® RENNES\S1 T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%{ La ZA Armorique, qu’est-ce-que c’est ?

Rennes

> 3 échelles d’étude

CDoI'-‘de-BretaE]Qe L—.’-'-*‘;E’\ontorson
l‘ ~

: SaintJames.

AL : ) A
§ Louvignezdu-Desert

‘Combourg

‘Fougéres
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eco%{ La ZA Armorique, qu’est-ce-que c’est ?

Rennes

> Analyse a I'échelle du bassin versant du Couesnon

Caractérisation des habitats et des enjeux du BV et scenari prospectives
Délimitation des zones humides

> Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Suivi hydrologique
Suivi biodiversité (habitats, plantes)

> Développement méthodologique de caractérisation des milieux et de leur dynamique

Projets Teledétection/ Biodiversité

" @ ™ T IAVS — 19-24 July 2015




ecome,o“ Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon
Rennes

Caractérisation des habitats et des enjeux du BV et scenari prospectives

A I_ I C E Vers une meilleure gestion des paysages atlantiques par le
développement d'outils de caractérisation de la biodiversité et des

\/.-ue.nes R semcesécosystémlques

Atlantic Area

Interreg Atlantic Area : . H i
2014-2020 programme Towards a better management of Atlantic Landscapes: developing tools to characterise

priority 4 blodiversity and eCosystem sErvices

Enhancing biodiversity and the  Coordinateur: Pr. J. Barquin, Université de Cantabrie
natural and cultural assets

Obijectifs

Améliorer la conservation de la biodiversité et les services écosystémiques
associés (Focus sur la Trame Verte et Bleue)

du paysage basée sur des scenarios de changements LB

@ Développement d’'une approche integrative de 'aménagement =
climatique et socioéconomiques d’usages des sols e | |

- @ “F{[Lp'\jpfg\s-l T Comité de pilotage 15/10/2018




ecome,o“ Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon
Rennes

Caractérisation des habitats et des enjeux du BV et scenari prospectives

Des données satellitaires aux stratégies
d’aménagement collaboratives

= Combiner et utiliser une gamme d'images satellitaires, de
données SIG et de cadres de modélisation pour
cartographier les types de végétation aquatique et
terrestre,

= Améliorer I'évaluation des changements futurs par
I"utilisation d’une plate-forme multi-modeles

eE® " @ i T Comité de pilotage 15/10/2018



ECOQ"’B,O" Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Rennes
1984 Présent 2050/2011
°C
Climat et
changements m ~
Globaux %@-‘; :

W Broadicaf orests
1 Conifer afforestations
B Shrublands

B Agriculture land A
) Pasturc and hedged meadows 2%
M Rock outcrops

B Urban and bare land
| Water

5. 9120 Apennine beeéﬁirq_;’r,
i forests with Taxus and llex:
.- 3 2

Composition et Extension passée des
habitats ?
Quelle diversité passée des habitats ?

Composition et Extension futures des
/ habitats ?
& Quelle diversité future des habitats ?

Landscape: Habitat diver»sity__

Laboratoire LETG (T. Houet), ECOBIO (C. Mony), SAGE Couesnon

eE® 'RENNE’Z\% T Comité de pilotage 15/10/2018
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Q-
ECOBIO

Rennes

Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Cartographie des habitats sur le BV du Couesnon

o Campagne de Mai a Juillet 2018
o 601 points relevés

o Typologie EUNIS niveau 3-6 (41
classes)

o La plupart des points en systemes
prairial et cultivé, peu de points sur
les zones humides

Laboratoire ECOBIO (C. Mony, L. Lecoq)

Tere, Ecosystmes et Socétés
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ECOQ"B,O" Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Rennes

Délimitation des Zones Humides

e8® = @ st oG T Comité de pilotage 15/10/2018

Terre, Ecosystémes et Socétés



ECOBIO

Qs Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Cartographie des zones a dominantes humides
de la basse vallée du Couesnon, 1952

Classe d'occupation du sol

I surfaces en eau \/—\

- Formations forestieres humides
Prairies humides ‘!/

- Friches, roseliéres et mégaphorbiaies

- Terres arables
- Zones urbaines et artificialisées

0 800 1600 3 200 Meters
IS T T ) T T S |

Cartographie des zones a dominantes humides
de la basse vallée du Couesnon, 2006

Classe d'occupation du sol .
- Surfaces en eau
<

- Formations forestiéres humides
Prairies humides _,/

- Friches, roselieres et mégaphorbiaies

- Terres arables
- Zones urbaines et artificialisées

0 800 1600 3 200 Meters
S Y T IS TN T T |

Laboratoires LETG (S. Rapinel, L. Hubert-Moy), ECOBIO (B. Clément)




ECOQ"B,O" Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Rennes

Délimitation des zones humides

- Potential | |r Existing
| Emprise théorique | Sol hydromorphe et
maximale des ZH | | végétation '
Sol hydromorphe | | rygrophile
|
A I _
T R T
| Efficient | Lost
Assure une fonction ! ZH dégradée
Sol hydromorphe
| Pas de vegétaton
| hygmphils{

. ———— —

Laboratoire LETG (S. Rapinel, L. Hubert-Moy, E. Fabre)
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ECOQ”B,O" Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon
Rennes

Délimitation des zones humides

Série temporelle , Série temporelle
Sentinel Cours d'eau MNT MODIS

P T |

! Carte de l'occupation

: su sol '

|
Y Y
Zones humides ! Indices de végétation |
v

Zones humides
fonctionnelles

Laboratoire LETG (S. Rapinel, L. Hubert-Moy, E.Fabre)
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ECOQ"B,O" Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Rennes

Echantillonnage sur tout le bassin versant,
pour les petits tributaires et le Couesnon

Points géoréférencés
Sol : Sol ‘ .
Non hydromorphe ; Hydromorphe Echantillons
de sol
Altitude Sol hydromorphe 58
relative

Sol non hydromorphe 49

. Hydromorphie:

- Traces de pseudogley, gley,
. tourbe a moins de 60cm de
. profondeur

Plaine
8 d’inondation

>
Laboratoire LETG (S. Rapinel, L. Hubert-Moy, E.Fabre)

ee® = DRI T Comité de pilotage 15/10/2018
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ecommo“ Analyse a I’échelle du bassin versant du Couesnon

Rennes

Zones humides perdues = Culture (/1.1)+ Bati (J)
Zones humides existantes = les 7 autres classes

ZH perdues
17.44%

Laboratoire LETG (S. Rapinel, L. Hubert-Moy,

LR

Sougeal marsh

Landemarais peatland
a 0.5 1km
| S I K

Yy

48°30'0"N+

48°200"N - %

-48°40'0"N

r43°30'0"N

~48°20'0"N

I Lost wetlands

E.Fabre)

1°300"W 120

[ Existing wetlands

U\ﬁtéﬁll[ﬁ@ T
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eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Comité de pilotage 15/10/2018



eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi hydrologique et météo

Laboratoire ECOBIO (G. Bouger)

e8® = @ st oG T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%cf Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes
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Q-
ECOBIO

Rennes

Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

i+
[/
'Y
7.0
Mesnil 2
6.5
L 15
Hauteur J
7
d’eau par 50
ra ppo rt au b p71_NGF-6.745 Ml
H X NP_Manuell_NGF-6.742
niveau de la W/ﬁ el
- NP_PZ2_NGF-6.164
mer % NP_Manuel2_NGF-6.164
— NP_P73_NGF-6.253
5.5
\ X NP_Manuel3_NGF-6.259 0.5
\_ Installation —— NP_P74_NGF-6.680
des sondes % NP_Manueld_NGF-6.680
NP_PZ5_NGF-6.047
} % NP_Manuels_NGF-6.047
5.0 Pluvio

1-nov.-16 21-déc.-16 9-févr.-17

Laboratoire ECOBIO (G. Bouger)

eE® - @ s T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%bi Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Sougeal
05 Sudil

2
Mesnil
Niveau du sol oo — i ougeal Nord
1 Aucey
Sougeal
0 Sud?2
Hauteur
d’eau par .,
1
ra p po rt —— Dist. Sol-eau P21
au sol
s InstaIIation des —— Dist. Sol-eau PZ2
sondes
—— Dist. Sol-eau PZ3
0.5
— Dist. Sol-eau PZ4
-2.0
—— Dist. Sol-eau PZ5
Pluvio
-2.5 0

Laboratoire ECOBIO (G. Bouger)
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eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Legend
Suivi biodiversité (habitats) e
Prairie mésophile {var. U. dioica)
Prairie mésohygrophile
Prairie hygrophile (var. R. fammula)
Prairie hygmphle (var E. accularis)
~ Paiie bnguement inondée {var. G. fluitans)
|| Praiie nguement inondée {var. E. palusiris)

Cartographie des habitats du
marais du Couesnon en 2008

Cartographie tous les 5 ans des
habitats du marais de Sougeal
depuis 2007

Laboratoire ECOBIO (B. Clément, C. Mony)

ee® = DRI T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (habitats)

Meso-Hygro

Longuement
inondee

Hygro

m 2007
2012
m 2017

2sophile

Surface (ha)

Comité de pilotage 15/10/2018



eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (habitats) (Groupe | Type d'association végétale
[ prairie semée

Prairie a L. multiflorum

_ Prairie mésophile

_ Al :var. classique a H. lanatus et L. perenne

A2 :var. a U. dioica
Habitat perturbé

_ B1 :var. envahie par D. cespitosa et C. arvense
B2 :

80
70 B21 : var zone de passage fortement piétiné (A.
60 geniculatus, P. annua, R. repens)
T 50 B22 :var. sur vase de curage (P. trivialis, P. annua,)
s B3 : var. envahie par B. frondosa
E 40 " 2012 Prairie humide
a 30 = 2017 C1 : prairie mésohygrophile a A. geniculatus, P. trivialis, R. sardous
20 C2 : prairie hygrophile
10 - C21 :varaR. flammula
0 C22 :var. a E. acicularis

C3 : prairie longuement inondée
C31 :var. a P.amphibium
C32 :var. a G. fluitans
C33 :var. a E. palustris
Habitat aquatique
E1 : Fossés stagnants et mares
Roseliére

D Al A2 B2l B22 C1 (C21 C22 C31 C32 C33 E F

F1:Roseliere a P. arundinacea

e8® = @ st oG Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%f Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité commune: mise en place de sites observatoires de la biodiversité
terrestre et aquatique sur le marais de Sougeal

Relevés floristiques tous les 3-5 ans depuis
2010

Laboratoire ECOBIO (C. Mony) 0 20 e o A

eE® = ) T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité commune: mise en place de sites observatoires de la biodiversité
terrestre et aquatique sur le marais de Sougeal

=7 o R A
Sy oo QR ¢ - ‘
]

Relevés floristiques tous les 3 ans depuis 2010
Analyses qualité de I'eau tous les 2 ans depuis 2014

4 orange
3.5
S 3
4
g 25
M L
% 15 jaune
Z
0,5 : — vert
R | I | T P T el N T L e B bleu

R30 R1 R5 RI14 R15 R31 R32 R29 R12 R20 R21 R7 R19 R11 RS

m2014 m2015 =2017

@ stations_perm

) 100
rreseau—hydm -.‘
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eco%f Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (patrimoniale): ex le fluteau nageant

I Mesnil

l 16 stations
| -

Répartition des
stations en 2010

Aucey-Bucey
J : 2 stations
| Sougeal communal \
| 152 stations

‘ Sougeal

%3 &/ " la|Musse
K 1%
g,

Sougal
: R privé
Laboratoire ECOBIO (C. Mony) | 2stations |

eE® = ) T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%f Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (patrimoniale): ex le fluteau nageant

Nombre de stations de Luronium
recensées sur le Marais de Sougeal
depuis 2006

300
200
100

Secteur Sud du Marais Secteur Nord du Marais

350 60
300 CUrage curage  inondatio 50 curag
250 40 l
200
30
150
100 20
50 10
0 - o .

200620072008200920102011201220132014201520162017

Laboratoire ECOBIO (C. Mony)

Observatoire

eE®::: ) Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%bi Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Secteur Nord

25
20
15
10

o U

Nombre de stations

ih . I|| il III |||| il L .
10 11 12 13 14

B 2010 w2011 w2012 2013 m2014 w2015 m2016 m2017

Secteur Sud
150

100

5
[0] 11 12 13 14

2010 m2011 =2012 12013 ®m2014 w2015 m2016 m2017

o

Nombre de stations

Laboratoire ECOBIO (C. Mony)

e8® = @ st oG T Comité de pilotage 15/10/2018
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Q. Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

ECOBIO

Rennes

Suivi biodiversité (especes proliférantes)

Canche
Chardon
& 300000
g
N
o 250000
A
£ 200000
=
= 150000
o)
]
© 100000
2
"g 50000
n 0

1 2 3 4
m2012 m2017

Laboratoire ECOBIO (C. Mony)

Cartographie du chardon (tous les 3 ans)

Légende 0 250 500 1000 Meters
Y

Indice de prolifération

1

B

|__E =
| B

e8® = @ st oG T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%cf Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (especes exotiques)
2015

Suivi des espéeces exotiques (tous les 1-2 ans)
Bidens, Balsamine, Elodea, Azolla, ...

Exemple de I'élodée du canada

7000
6000
5000

4000 2017
3000
2000
1000
0

2010 2011 2012 2015 2017

= Présence sporadique = Densité intermédiaire = Densité forte

Linéaire colonisé (m)

= Présence sporadique = Densité intermédiaire = Densité forte

Laboratoire ECOBIO (C. Mony)

eE® @ s T Comité de pilotage 15/10/2018
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eco%{ Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Suivi biodiversité (Mise en place et suivi d’expérimentations)

Exemples des expérimentations menées sur le marais de Sougeal

R

» Expérimentation sur la technique de curage pour le maintien du
fluteau nageant

/7

< Expérimentation sur le broyage forestier de la canche

/7

< Expérimentation sur la gestion du chardon

Laboratoire ECOBIO (C. Mony)

e8® = @ st oG T Comité de pilotage 15/10/2018
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ECO% Développement méthodologique de caractérisation des milieux et de leur

Rennes d

Reconstituer le paysage a partir de données issues de la télédétection

> Réseaux de haies et linéaires de fossés

P> Zone d’ennoiement

Caractérisation des communautés par leur
signature spectrale

Photo prise le 15-09-2017 Photo prise le 20-02-2018

e8®: - @ ™ T Comité de pilotage 15/10/2018
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Q&’" Développement méthodologique de caractérisation des milieux et de leur

ECOBIO

Rennes d

Cartographie des habitats par images satellite (Sentinel 1 & 2)

[48°32'0"'N

Precision: £ 80 %

[48°31'0"N

Group number 1 3 4 5
Number of relevés (] 15 235 35 M 12
Arrhencatherum elatius 100 - - -
Festuca arundinacea 100 7 4 -

Festuca rubra 83 - - -

Fumex acetosa 61 47 -
Trifolium pratense 67 40 -
Lathyrus pratensis 6 - -
Leantadon autumnalis 67 40 -
Anthoxanthum oedoratum - 3 4 -
Reommnculus acris 30 80 2 -

Bromus racemosus 80 - - -
Alopecirus protensis 60 39 20 4
Cirsium arvense - - 3 6 N
Cenarithe fistulosa [] 8 2
Eleocharis acleularis - - - 6 517
Cardaming pretensis - 20 4 L] 75
Potentilla ansering - JER 23 15 8
Revunculus flamrmula - - - 3 42 |83
Eleocharis palustris - - 9 42 |83
Veronica scuteliata - - - - 8
Lemna minor - 23
Hydrocotyle vulgaris - - - - 4 -
Holeus lanatus 00 353 8 2% - -
Plantago lanceolata 100 67 - - - -
Terexcacwn afficinale 83 100 - - - -
Rumex crispus 17 - 61 51 & -
Trifolium repens 17 - 4 7 18 -
Carex hirta - 33 30 60 T 8
Alopecurus geniculatus - - 4 4 100 73
Glyceria fluitans - - 4 - 4 92
Galium palustre - 7 - - 38 |83
Lolium perenne 3 (87 6 [89 U -
Persicaria amphibia - 3 75 83 I Crops
Poa trivialis 67 (87 & [81 |0 - +  Field plots
Remunculus repens 67 (83 78 63 [88 8
Agrostis stolonifera 50 100 100 100 88 83 g g7 o

Laboratoire LETG et ECOBIO (S

. Rapinel, L. Hubert-Moy, B. Clément, C. Mony)

Observatoirs UNIVERSITE DE '
“. de Rennes N REN N?‘ T

Terre, Ecosystémes et Socétés
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eco% Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

Cartographie des habitats par imagerie drone

Acquisition drone-> 6
campagnes par an

RGB
Image thermique

Acquisition drone RGB (marais de Sougéal)

Laboratoire LETG et ECOBIO (T. Houet, E. Landais, C. Mony, L. Lecoq)

@ IREII\JN% T Comité de pilotage 15/10/2018




eco%cf Suivi sur le long terme des marais de la basse vallée du Couesnon

Rennes

(A) (B)
N Do
T | 7 gy s
|| Groupe 1 [ Geoupe 1
71 Groupe 2 [ Groupe 2
N Groupe 3 I Groupe 3
N Groupe 4 B So's nus
— . . W Urtica dioica (orties) -
=l Sd; nus ' " I cau libre et algues .
Bl Urtica dicica (orties) . v
B cau libre et algues 4 £

0 250 500 m

Laboratoire LETG et ECOBIO (T. Houet, E. Landais, C. Mony, L. Lecoq)

eE® @ s T Comité de pilotage 15/10/2018
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ECOBIO . Ateliers

gRennes LTSER FRANCE ARMORIQUE

Les marais du Couesnon un snte ateller pour Ies
” chercheurs:-

4

Quelques appllcatlons pour la gestlon de ces milieux

o A A= A
L IS

] B 1) o \ j"'— o & 2 o s
s : ~ e \ V=l Vg

=X o AN

Cendrine Mony

A partir des travaux des différentes équipes de la ZA Armorique

RENN@% T Comité de pilotage 15/10/2018







: > Evaluation de la fonction de drainage

> Evaluation de la connectivité écologique
entre les habitats

Caractérisation
automatique des
fossés par approche
orienté-objet

0 125 250 soomeres N [ canaux

S —— - fossés d'évacuation
- fossés de circulation
- fossés de drainage

S.RAPINEL, LETG Rennes COSTEL, Univ. Rennes2



Action 1: Land cover classifications for the trends analysis

France at finer scale: LTSER case study

Main land uses maps

Occupation du sol avril 1985

Occupation du sol mai 1957 Legende été Occupation du sol juin 2000
légende été - Bois ) Legende été
B o . B cos
| Eu | B
N I cuure - e B cuture

— I e —

. s Praine & i B proce Prainie

— ) Kilometers . oo —— e - Vorie Dc:?mbmems . oe



WP4: Improving biodiversity characterisation using Remote Sensing under different global change scenarios

WP4.1. Mapping Land cover trends (T-2, T-1, Tn)

2002
_ 2016
Classes d'occupation du sol
- Surfaces baties Sentin6|-2
I surfaces boisées
- Cereales

- Surfaces en eau

Prairies




